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(57) Abstract: The invention relates to 
a gearbox comprising two rotatable disks 
which are arranged inside each other and 
are connected by means of a swash plate, 
said gearbox being preferably used to 
adjust the angle of rotation of the camshaft 
in relation to the angle of rotation of 
the crankshaft of an internal combustion 
engine. The adjustment of said angles 
of rotation enables the opening times of 
the gas exchange valves in the valve set 
of the internal combustion engine to be 
influenced. According to the invention, 
the swash plate is connected to the first 
rotatable disk which is embodied as a 
camshaft gear, by means of at least one 
journal, and is connected to the camshaft 
via the second rotatable disk by means of 
a toothed ring. 

(57) Zusammenfassung: Der Erfindung 
betrifiFt ein Getriebe mit zwei ineinander 
angeordneten, durch eine Taumelscheibe 
miteinander verbunden Drehscheiben, 
das vorzugsweise zum Verstellen des 
Drehwinkels der Nockenwelle gegenuber 
dem Diehwinkel der Kurbelwelle einer 
Brennkraftmaschine verwendet wird, 
Durch das Verstellen 
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dieser Drehwinkel werden die Offnungszeiten der Gaswechselventile im Ventilspiel der Brennkraftmaschine beeinfluBt. Dabei wird 
vorgeschlagen die Taumelscheibe mit der als Nockenwellenrad ausgebildeten ersten Drehscheibe durch mindestens einen Zapfen zu 
verbinden, wobei die Taumelscheibe mittels eines Ziahnkranzes aber die zweite Drehscheibe mit der Nockenwelle veibunden ist 
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Getriebe mit zwei ineinander angeordneten Drehscheiben. die durch erne 
Taumelscheibe rniteinander verbunden sind 

Die Erflndung betrifft ein Getriebe mit zwei ineinander angeordneten Drelischeiben, 
die durcli eine Taunnelscheibe miteinander verbunden sind, wie es beispielsweise in 
der DE 1 00 3& 354 A1 beschrieben ist. 

Ein Getriebe, das als Steuereinrichtung zum Verstellen des Dreliwinkels einer ersten 
Drehscheibe gegenuber dem Drehwinkel einer zweiten Dreliscfieibe, die durch eine 
Taumelscheibe miteinander verbunden sind, ist in der gattungsbildenden Druck- 
schrift DE 100 38 354 beschrieben. Die erste Drehscheibe wird dabei von der Nok- 
kenwelle gebildet, und die zweite Drehscheibe wird von einem mit der Kurbelwelle 
verbundenen Nockenwellenrad einer Brennkraftmaschine gebildet 
Dabei sind an den dem Nockenwellenrad und an der Nockenwelle Zahnkranze un- 
terschiedlicher Zahnzahl ausgebildet. in die ein auf der Taumelscheibe ausgebildeter 
Zahnkranz greift. Bei einer Drehung der Taumelscheibe wird durch die unterschiedli- 
che Zahnzahl der Zahnkranze ein Verschieben des Drehwinkels der Nockenwelle 
gegenuber des Nockenwellenrades bewirkt. Dabei mussen die Zahnkranze sehr pra- 
zise mit einer hohen Fertigungsgenauigkeit hergestellt werden, wodurch hohe Ko- 
sten entstehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein Getriebe mit einer Taumelscheibe ge- 
maB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 anzugeben, bei dem die Verbindung 
zwischen der Taumelscheibe und den Drehscheiben kbstengtinstig hergestellt wer- 
den kann. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch das Merkmal im Kennzeicheri des Pa- 
tentanspruchs 1 gelost, wonach die Taumelscheibe mit der ersten Drehscheibe 
durch mindestens einen Zapfen verbunden ist, und mit der zweiten Drehscheibe 
durch einen Zahnkranz verbunden ist. 

Dieser Zapfen kann gmndsatzlich an der Taumelscheibe oder der ersten Drehschei- 
be ausgebildet sein. Bei mehr als einem Zapfen konnen diese auch an der Taumel- 
scheibe und an der Drehscheibe ausgebildet sein. Dabei kann der Zapfen einteilig 
mit der Taumelscheibe oder mit der ersten Drehscheibe hergestellt sein. Alternativ 
kann der Zapfen beispielsweise durch Kleben, SchweiBen, Einpressen, Loten oder 
Einschrauben mit der Taumelscheibe oder mit der ersten Drehscheibe verbunden 
sein. 

Das Gegenstuck des Zapfens zur Verbindung von Taumelscheibe und erster Dreh- 
scheibe wird von einer Ausspamng gebildet die aufgrund der Bewegung der Tau- 
melscheibe schlitzfonmig ausgebildet ist. 

In einer weiteren Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB der Zapfen und 
die schlitzformige Aussparung eine Gleitpaanjng bilden, wobei auf den Zapfen 
und/oder in die schlitzfonmige Aussparung als Gegenlagerung eine Hulse aus einem 
gleitfahigen Material gesetzt ist. Diese Hulse kann beispielsweise aus Teflon, Grau- 
guB, Messung oder Bronze hergestellt werden. 

Insbesondere bei der VenA/endung von mehr als einem Zapfen ist die als Gegenlage- 
rung auf den Zapfen und/oder in die schlitzformige Aussparung gesetzte Hulse zum 
Ausgleich yon Fertigungstoleranzen vorgesehen. So konnen fur die Montage des Ge- 
triebes Hulsen zum Aufsetzen auf den/die Zapfen mit unterschiedlicher Wandstarke 
bereitgehalten werden. Entsprechend konnen Hulsen zum Einsetzten in die schlitz- 
fonnige Aussparung hergestellt werden, deren Gleitbahn fur den Zapfen nicht in der 
Mitte der Hiilse ausgebildet ist. Bei entsprechend komplex aufgebauten Hulsen kann 
die Position der Gleitbahn einer Hulse zunri Einsetzten in eine schlitzformige Ausspa- 
rung beispielsweise durch Schrauben eingestellt werden. 

In einer weiteren Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB fur die Verbindung 
zwischen der Taumelscheibe und den belden Drehscheiben eine eigene Schmiermit- 
telversorgung vorgesehen ist, die beispielsweise aus einer mit dem Olkreislauf ver- 
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bundenen Duse besteht, die beim Betrieb des Getriebes den Zapfen und den Zahn- 
kranz mit Motorol bespruht. 

In einer letzten Weiterbildung der Erfindung sind Mittel vorgesehen, daB die erste 
und auBere Drehscheibe als ein mit einer Kurbelwelle verbundenes Nocl<enwellen- 
rad einer Brennl<raftmascliine ausgeblldet ist, daft die zweite und innere Drehschei- 
be mit einer Noclcenwelle der Brennlcraftmaschine verbunden ist, und daB das Ge- 
triebe zum Verstellen des Drehwinl<els der Noclcenwelle gegentiber dem Drehwinlcel 
der Kurbelwelle ausgebildet ist 

Im folgenden soli das erfindungsgemaBe Getriebe mit zwei ineinander angeordneten 
Drehscheiben, die durch eine Taumelscheibe miteinander verbunden sind, anhand 
von einem Ausfuhrungsbeispiei im Zusammenharlg mit zwei Figuren beschrieben 
und eriautert werden. 

Es zeigen: 

Figur 1 ein axiales Schnittbild durch ein Getriebe mit einer Taumelscheibe, 

bei dem die erste Drehscheibe als Nockenwellenrad ausgebildet ist, 
und die zweite Drehscheibe als ein mit der Nockenwelle verbundenes 
Bauteil ausgebildet ist, 

Figur 2 ein Schnittbild durch das Getriebe zur Darstellung der die Zapfen so- 

wie einen Zahnkranz tragenden Taumelscheibe. 

Die Funktionsweise eines Getriebes mit einer Taumelscheibe zum Verstellen des 
Drehwinkels der Nockenwelle gegenuber dem Drehwinkel der Kurbelwelle zur Be- 
einflussung der Steuerzeiten des Ventiispiels der Gaswechselventile einer Brenn- 
kraftmaschine beruht darauf, daB eine auf der Antriebswelle einer Stelleinheit ange- 
ordnete Taumelscheibe gegenuber dieser Antriebswelle und gegenuber der Nok- 
kenwelle einen axialen Stellwinkel aufweist, und dabei drehbar auf der Antriebswelle 
angeordnet ist. 
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In der Figur 1 ist in einem Schnittbild ein die Nockenwelle 4 und das Noclcenwellen- 
rad 1 verbindende Taumelscheibe 2 dargestellt wobei das eine Drehschiebe bilden- 
de Nockenwellenrad 1 uber eine als Steuerlcette ausgelegten Primartrieb mit der 
Kurbelwelle der Brennkraftmaschine verbunden ist. 

Die Taumelscheibe 2 weist einen ersten Zaiinkranz 2.1 auf. der in einen zweiten 
Zahnkranz 3.1 einer Drehsclieibe 3 greift, die mit einer Nockenwelle 4 verbunden 
ist. Durch den axialen Stellwinkel der Taumelscheibe 2 greifen lediglich die Zahne 
eines Winkelsegmentes des ersten Zahnkranzes 2.1 und des zweiten Zahnkranzes 
3.1 ineinander. Die GroBe des Winkelsegmentes, innerhalb dem die beiden Zahn- 
kranze 2.1; 3.1 miteinander verzahnt sind, ist von dem axialen Stellwinkel der Tau- 
melscheibe 2 gegenuber der Nockenwelle 4 bzw. der nicht dargestellten Antriebs- 
welle der Stelleinheit gegenuber abhangig. 

Zudem weist die Taumelscheibe 2 vier Zapfen 2.2 auf. die radial aus der auBeren 
IVIantelflache der Taumelscheibe 2 herausstehen. Die Taumelscheibe 2 ist innerhalb 
einer becherformigen Ausformung des Nockenwellenrad 1 angeordnet, wobei die 
vier Zapfen 2.2 in vier Aussparungen 1.1 greifen, die in der becherformigen Ausfor- 
mung des Nockenwellenrades 1 ausgebildet sind. Aufgrund der Taumeldrehung der 
Taumelscheibe 2 sind die Ausspaaingen 1.1 des Nockenwellenrades 1 schlitzformig 
ausgebildet. Die Anzahl der Zapfen 2.2 sowie die Herstellung der Zapfen 2.2 hangt 
von den Momenten ab, die uber die Zapfen 2.2 von dem Nockenwellenrad 1 auf die 
Taumelscheibe 2 ubertragen werden. 

In der Figur 2 sind vier an der Taumelscheibe 2 ausgebildete Zapfen 2.2 fur eine 
Brennkraftmaschine dargestellt, bei der hohe Momente ubertragen werden. Um eine 
hohe Standfestigkeit der Zapfen 2.2 zu gewahrleisten sind die Zapfen 2.2 einteilig 
mit der Taumelscheibe 2 hergestellt worden. Bei kleineren auftretenden Belastun- 
geh konnen die Zapfen 2.2 beisplelsweise durch ReibschweiBen auf die auBere 
Mantelflache der Taumelscheibe 2 aufgebracht werden. 

Durch die Taumelscheibe 2 besteht zwischen dem Nockenwellenrad 1 und der Nok- 
kenwelle 4 eine kraftschlussige Verbindung, die iiber die schlitzformigen Aussparun- 
gen 1.1. die vier Zapfen 2.2 und die beiden Zahnkranze 2.1, 3.1 verlauft. Diese 
kraftschlussige Verbindung bewirkt, daB wenn die Taumelscheibe 2 nicht von der 



wo 03/098010 



PCT/DE03/01620 



-5- 

Stelletnheit angetrieben wird, daB sich das Nockenwellenrad 1 und die Nockenwelle 
4 in der gleichen Weise drehen. 

Zur Beeinflussung des Drehwinkels der Nockenwelle 4 gegenuber dem Drehwinkel 
der Kurbelwelle weisen der erste Zahnkranz 2.1 der Taumelscheibe 2 und der 2weite 
Zahnkranz 3.1 der Drehschiebe 3 eine unterschiedliche Zahnzahl auf. Diese unter- 
schiedliche Zahnzahl fuhrt dazu, daB bei der Taumeldrehung der Taumelscheibe 2 
zwischen der Nockenwellenrad 1 und der Drehscheibe 3 ein Versatz entsteht. Die- 
ser Versatz entspricht nach einer Taumelumdrehung der Taumelscheibe 2 dem Wln- 
kelabschnltt, den die den Unterschied in der Zahnzahl bildenden Zahnen einneh- 
men. 

Weist beispielsweise der erste Zahnkranz 2.1 der Taumelscheibe 2 funfzig Zahnen 
auf. und der zweite Zahnkranz 3.1 der Drehscheibe 3 einundfiinfzig Zahnen auf, so 
fiihrt eine Taumelumdrehung der Taumelscheibe 2 zu einem Versatz zwischen Nok- 
kenwelle 4 und dem Nockenwellenrad 1 von genau einem Zahn (= 7.2 Grad). Ent- 
sprechend betragt der Versatz zwischen dem Nockenwellenrad 1 und der Nocken- 
welle 4 nach funfeig Taumelumdrehungen der Taumelscheibe 2 eine voile Umdre- 
hung, d.h. die Ubersetzung zwischen dem Nockenwellenrad 1 und der Nockenwelle 
4 betragt 50 : 1 . 

Zur Reduzierung von Reibwiderstanden konnen in den schlitzfonnnigen Aussparungen 
1.1 nicht dargestellte Hulsen aus Teflon angeordnet werden, in deren Laufspur die 
Zapfen 2.2 der Taumelscheibe 2 bei der Taumeldrehung oszillieren. 
Diese Hulsen konnen zudem zum Ausgleich von Fertigungstoleranzen venwendet 
werden, indem bei der Montage des Getriebes unterschiedliche Hulsen bereitge- 
stellt werden, deren Laufspur mittig und auBermittig ausgebildet sind. Tritt ein Ver- 
satz zwischen den Zapfen 2.2 der Taumelscheibe 2 und einer schlitzfomnigen Aus- 
sparung 1.1 des Nockenwellenrades 1 auf. wird dieser Versatz durch eine Huise mit 
einer auBermittig angeordneten Laufspur kompensiert. 

Aufgrund der Reibung zwischen den eine unterschiedliche Zahnzahl aufweisenden 
Zahnkranzen 2.1, 3.1 ist m Bereich des Getriebes eine mit der Civersorgung der 
Brennkraftmaschine verbundene Duse angeordnet, welche die Zahnkranze 2.1, 3.1 
und damit das gesamte Getriebe mit Motorol besprilht. 
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Auf der dem Zahnkranz 3.1 entgegengesetzten Seite der Taumelscheibe 3 ist eine 
nlcht dargestellte, die Taumelscheibe 3 antreibende Stellvorrichtung angeordnet, die 
vorzugsweise als Elektromotor ausgebildet ist, die aber auch durcli eine Hydraulik 
Oder einen meclianischen Antrieb realisiert werden kann. 

Durch die tiber Zapfen 2.2 mit dem Nockenwellenrad 1 verbundene Taumelscheibe 
2 zum Verstellen des Drehwinkels der Nockenwelle 4 gegenuber dem Drehwinkel 
der Kurbelwelle werden die Fertigungskosten der Taumelscheibe 2 und des Nok- 
kenwellenrades 1 reduziert, wobei eine standfeste Verbindung zwischen dem Nok- 
kenwellenrad 1 und der Taumelscheibe 2 gegeben Ist 
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Patentanspruche 



1. Getriebe mit zwei ineinander angeordneten Drehscheiben (1, 3), die durch eine 
Taumelscheibe (2) miteinander verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Taumelscheibe (2) mit der ersten Drehscheibe (1) durch mindestens einen Zap- 
fen (2.2) verbunden ist, und daB die Taumelsclieibe (2) mit der zweiten Dreh- 
scheibe (2) durch Zahnkranze (2.1, 3.1) verbunden ist. 

2. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der mindestens eine 
Zapfen (2.2) eintellig mit der Taumelscheibe (2) oder mit der ersten Drehscheibe 
(1 ) hergestellt ist. 

3. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der mindestens eine 
• Zapfen (2.2) durch Kleben und/oder SchweiBen und/oder Einpressen und/oder 

Loten und/oder Einschrauben mit der Taumelscheibe (2) oder mit der ersten 
Drehscheibe (1 ) verbunden ist. 

4. Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der an 
der Taumelscheibe (2) oder der ersten Drehscheibe (1 ) ausgebildete mindestens 
eine Zapfen (2.2) in der ersten Drehscheibe (1) oder der Taumelscheibe (2) in ei- 
ner schlitzfonmigen Aussparung (1.1) angeordnet ist. 

5. Getriebe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Zapfen (2.2) und 
die schlitzformige Aussparung (1.1) eine Gleitpaarung bilden, und daB auf den 
Zapfen (2.2) und/oder in die schlitzformige Aussparung (1.1) als Gegenlagerung 
eine Hiilse aus einem gleitfahigen l\yiaterial angeordnet ist. 
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6. Getriebe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Hulse aus Teflon 
Oder GrauguB oder Messung oder Bronze hergestellt ist. 

7. Getriebe nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die als Gegenia- 
gemng auf den Zapfen (2.2) und/oder in die schlitzformige Aussparung (1.1) auf- 
gesetzte Hulse zum Ausgleich von Fertigungstoieranzen vorgesehen ist. 

8. Getriebe nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB fiir die Verbindung zwischen der Taumelscheibe (2) und den beiden Dreh- 
scheiben (1 , 3) eine Schmiemnittelversorgung vorgesehen ist 

9. Getriebe nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die erste Drehscheibe (1) die AuBere der beiden ineinander angeordneten 
Drehscheiben ist, und daB die zweite Drehscheibe (3) die innere der beiden in- 
einander angeordneten Drehscheiben ist. 

10. Getriebe nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die erste Drehscheibe als ein mit einer Kurbelwelle verbundenes Nocken- 
wellenrad (1) einer Brennkraftmaschine-ausgebildet ist, daB die zweite Dreh- 
scheibe (3) mit einer Nockenwelle (4) der Brennkraftmaschine verbunden ist, und 
daB das Getriebe zum Verstellen des Drehwinkels der Nockenwelle (4) gegen- 
iiber dem Drehwinkel der Kurbelwelle ausgebildet ist. 
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Kategorie" Bezelchnung der Verdffentlichung, sowett erforderUch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspnich Nr. 



DE 100 38 354 A (ATLAS FAHRZEUGTECHNIK 
GMBH) 28. Februar 2002 (2002-02-28) 
In der Anmeldung erwahnt 
das ganze DoRument 

US 4 294 218 A (KING DENNIS M ET AL) 
13. Oktober 1981 (1981-10-13) 
das ganze Dokument 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 008, no. 234 (M-334), 

26. Oktober 1984 (1984-10-26) 

& JP 59 115412 A (TOYOTA 01 DOSHA KK), 

3. Jull 1984 (1984-07-03) 

Zusamnenfassung; AbbUdungen 2,3 



□ 



Wettere VerOffentllchungen ^d der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang Patentfamflle 



" Besondere Kategorien von angegebenen VerOffentllchungen 
'A" VerOffientlichuna die den allgemeinen Stand derTechnlkdeflnlert, 
aber nicht als tesonders bedeutsam anzusehen ist 

'E" dtteres Dokument, das iedoch erst am Oder nach dem intemationaien 
Anmeldedatum verOffentllcht worden ist 

'L' Verdffentlichung, die geeignet Ist, eInen Prloritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das VerdfTentiichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten VerOffentiichung belegt werden 
soil Oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefQhrt) 

'O* Verdffentlichung. die sich auf eine mQndliche Offenbarung, 

ebie Benutzung, eine Aussteliung oder andene MaBnahmen bezieht 

'P' VerGffentlichung, die vor dem intematlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veraffentBcht worden Isi 



■T' SpStere VerSffentlichung, die nach dem intematlonalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verSffentUcht worden tet und mil der 
Anmeldung nicht kollldlert, sondem nur zum Verst§ndnls des der 
Erflndung zugrundeiiegenden Prinzlps Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorte angegeben isf 

•X' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchle Erflndung 
kann allein aumrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderlscher Tdtigkeit beruhend betrachtet werden 

•Y' Verdffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erffnderlscher TSlIgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentllchung mit elneroder mehreren anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fOr einen Facnmann naheliegend Ist 
Verdffentllchung, die Mitglled derseiben Patentfamille Ist 
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Datum der 
Verfiffentllchung 


Mltglied(er} der 
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Datum der 
Verfiffentllchung 


DE 10038354 A 


28-02-2002 


DE 


10038354 Al 


28-02-2002 




EP 


1178185 A2 


06-02-2002 






US 


2002017257 Al 


14-02-2002 
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JP 59115412 A 03-07-1984 JP 1871009 C 06-09-1994 
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